રી પે 
ક 


સબ્રહ્મણ્યમ ચંદ્રશેખર [0 


દડ ગાયા તનો, 


“૩/2 


ઘ્૩ [હ] ક 6.65” ક 





[1 અરવિંદ ગુપ્તા [1 અનુ.ઃ હેમંત સોલંકી 


આ લેખ વિજ્ઞાનલેખક તેમ જ વિજ્ઞાનપ્રચારક શ્રી અરવિંદ ગુપ્તાના પુસ્તક 
“3ત્તજ્ાપ 51”માં રજૂ થયેલ ભારતીય ખગોળ ભૌતિક વૈજ્ઞાનિક ડૉ સુબ્રહ્મણ્યમ 
ચંદ્રશેખરની લઘુ આત્મકથાનો ભાવાનુવાદ છે. તારાઓના બંધારણ અને વિકાસક્રમ 
વિષયક ખગોળીય ભૌતિકવિજ્ઞાન (6૩૫૦ ઝઝડત્૩ શાખામાં કરેલ ચંદ્રશેખરનું 
સંશોધન પાયારૂપ ગણાય છે અને તેમનો “ચંદ્રશેખર સીમા (€ત્વાતત્તતડાલવપતા” 
14ળપઇ'નો. સિદ્ધાંત તારાના જીવનચક્રના અભ્યાસમાં સીમાસ્તંભ સાબિત થયો. છે. 
ન્યૂટ્રોન સ્ટાર તથા કૃષ્ણ-વિવર (ટત પાની સમજ આપવા માટે તેઓ હંમેશાં 
યાદ રખાશે. તારાના બંધારણ અને જીવનચક્રને લગતાં અદ્ભુત સંશોધનોએ. તેમને 
ખરી પ્રસિદ્ધિ અપાવી. 

ઊતર પપેંદધંબાતા ડતંલા૦ટ ત્વરા) (1૫454), નવી દિલ્હીના પ્રાધ્યાપક એમ. 
વિજયન આ પુસ્તક માટેના પ્રેરણાસ્તોત્ર રહ્યા. તેમ જ ખ્યાતનામ ખગોળ વિજ્ઞાની પ્રા. 
જયંત નારળીકર સહિત પ્રા. માધવ ગાડગીલ તેમ જ પ્રા. ટી.પદઓ્મનાભન આ પુસ્તકની 
સલાહકાર સમિતિના સભ્યો રહ્યા. આ બધાનો સ્પષ્ટ ઉદ્દેશ હતો “%/ળકી થટ 
ભારતીય વેશ/નિકોનો પરેચવ થાવ એવું તેમનું સજિપ્તશ/ ચરે અલેખતું, સંપૂર્ણ રીતે 
સરળ ભાષ તેમ જ સારી એવી સચિત્ર માહિતીઓ ધરાવનાર પુસ્તક પ્રગટ કરવું.” 


- શ્રી હેમંત સોલંકી, સિઉલ-સાઉથ કોરિયા, ઈ-મેઈલ : ડપ18324 9ઠુળાતા1.૦૦ળા 
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વીસમી સદી એવા ઘણા વૈજ્ઞાનિકોની 
સાક્ષી રહી. જેમણે પ્રકૃતિ વિષેની આપણી 
સમજણમાં ધરખમ પરિવર્તન આણ્યું. 
ભારતમાં જન્મેલા ડૉક્ટર સુબ્રહ્મણ્યમ 
ચંદ્રશેખર આવા જ તેજસ્વી વૈજ્ઞાનિકોમાંના 
એક હતા. ભૌતિકવિજ્ઞાન, ખગોળવિજ્ઞાન 
અને ગણિત વિષેની આપણી આજની 
જે સમજ કેળવાઈ તેમાં તેમનો નોંધપાત્ર 
ફાળો રહ્યો છે. 

ચંદ્રશેખરનો જન્મ ૧૯ ઓક્ટોબર 
ઈ. સ. ૧૯૧૦માં હાલમાં પાકિસ્તાનના 
લાહોર શહેરમાં થયો. તેમના પિતા સી. 
સુબ્રહ્મણ્યધમ અય્યર વિજ્ઞાન ક્ષેત્રમાં 
ભારતના સૌ પ્રથમ નોબેલ વિજેતા સર 


સી.વી.રામનના ભાઈ હતા. શ્રીમાન 
અય્યર ભારતીય રેલવેમાં હિસાબી 
-શાખા (&૦૦૦૫ળદ 19૦૪ તાપલપ)માં 


મહાલેખાપાલ (&૮€૦૫ળાત્રા11 ઉઇલાણા'ત1) 
તરીકે ફરજ બજાવતા અને તેમને 
સંગીતમાં ઊંડો રસ હતો. ૧૧ વર્ષની 
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વય સુધી ચંદ્રશેખરને ઘરે જ ભણાવવામાં 
આવ્યા. પછી તેમણે મદ્રાસની હિંદુ હાઈ 
સ્કૂલમાં પ્રવેશ મેળવ્યો. તે પછી મદ્રાસની 
પ્રેસિડેન્સી કોલેજમાં ભૌતિકવિજ્ઞાનમાં 
8.6.નો અભ્યાસ કરવા માટે જોડાયા. 

તેઓ એક ઉત્કૃષ્ટ વિદ્યાર્થી હતા તેમ 
જ કોઈ મહાન કાર્ય કરવા માટે ઘડાયા 
છે તે તેમનાં વર્તન પરથી જણાઈ આવતું. 
૧૮ વર્ષની નાની ઉમરમાં જ તેમણે પોતાનું 
સૌપ્રથમ વૈજ્ઞાનિક સંશોધનપત્ર લખ્યો જેનું 
મથાળું હતું, *€૦[210 ડત્તધલવા૧ટટ વવ 
પટ 1૯7 કાદ્વંડપંત્ડ' જે 21'૦૦૦૯૦વાટ્ટડ 
૦ ધાલ 1૨00દ્ા 5૦તંલળ/માં છપાયો. 
સ્નાતકનો અભ્યાસ પૂરો કરતા સુધીમાં 
11૫1050121પત્4ા સામવિકમાં તેમના હજુ 
બે સંશોધનપત્રો પ્રગટ થઈ ચૂક્યાં હતાં. 
પોતાની બુદ્ધિમત્તાને કારણે ભારત સરકાર 
તરફથી તેમને કેમ્બ્રિજમાં સંશોધન કરવા 
માટે છાત્રવૃત્તિ(5તાનદ્રાત5પ[0) આપવામાં 
આવી. 


ઇંગ્લેન્ડ જવા માટે પાણીના જહાજમાં 
મુસાફરી કરતી વખતે ચંદ્રશેખરે ખગોળીય 
સમસ્યાઓ ઉપર ઊંડું ચિંતન કર્યું. એક 
તારાનો (દાખલા તરીકે આપણા સૂર્ય જેવા 
મધ્યમ કદના તારાનો) અંત આખરે કઈ 
રીતે થાય છે? ઘણાંય વર્ષોના પોતાના 
વ્યાપક સંશોધનના આધારે તેમણે તારણ 
કાઢ્યું કે, જે તારાઓ સૂર્યના દળના 
૧.૪૪ ગણા દળથી ઓછું દળ ધરાવે 
છે તેઓ શ્વેત વામન (171૯ 1237ત10માં 
પરિવર્તન પામે છે અને તેનો નાશ થઈ 
જાય છે. સૂર્યના દળની તુલનામાં ૧.૪૪ 
ગણા કરતાં વધુ દળના તારાનું સંકોચન 
શ્વેત વામન સ્થિતિમાં પણ અટકે નહીં. 
સૂર્યના દળની ૧.૪૪ ગણી આ સીમા 
ખગોળીય ભૌતિકવિજ્ઞાન(65170;[210)/5ંત્ડ)- 
માં ચંદ્રશેખર સીમા (ઊાદ્વાણવતડ10ાવીતા” 
111 ંઇ તરીકે જાણીતી બની. 

ઈ. સ. ૧૯૩૦-૧૯૩૬૧ના સમયગાળા 
દરમિયાન ચંદ્રશેખરે કેમ્બ્રિજ વિશ્વવિદ્યાલય 
જઈ પ્રાધ્યાપક રોલ્ફ એચ. ફાઉલરના 
માર્ગદર્શન હેઠળ આ ખગોળીય સમસ્યા 
ઉપર સંશોધનકાર્ય કર્યું. ઈ. સ. ૧૯૩૩માં 
તેમણે ડોક્ટરેટ (ણ1.2.)નો અભ્યાસ 
પૂરો કર્યો અને તેઓ ટ્રિનિટી કોલેજમાં 
અધ્યેતા (ઉટા1૦૫૪) તરીકે ચૂંટાઈ આવ્યા. 
ઈ. સ. ૧૯૩૫માં 10) 5001001116 
5૦તંટ% એ તેમને તેમણે કરેલાં સંશોધન- 
કાર્યોનાં પરિણામો પ્રસ્તુત કરવા માટે 
આમંત્રિત કર્યા. અહીં તેઓ અણધારી 
આફતમાં ઘેરાઈ ગયા. વિશ્વવિખ્યાત 


ગોપી ગીજવાનીખે દોરવું વ્યંગયચિત 
(સાભાર :॥0૯/& પુસ્તકાલય) 





ખગોળવિજ્ઞાની સર આર્થર એડિંગ્ટને 
ચંદ્રશેખરનાં સંશોધનકાર્યોનાં તારણોની 
સખત ટીકાઓ કરવાની સાથે સાથે તેમની 
ઠેકડી પણ ઉડાડી. આવા અણધાર્યા ઉગ્ર 
હુમલાથી ચંદ્રશેખર થોડો સમય તો ડઘાઈ 
ગયા પણ પછીથી પોતે તારવેલાં તારણોનો 
ભારપૂર્વક બચાવ કર્યો. જો કે કેટલાંક વર્ષો 
પછી પ્રાયોગિક અવલોકનોએ  ચંદ્રશેખરનાં 
તારણોની પુષ્ટિ કરી. એડિંગ્ટનનાં જક્કી 
વલણને કારણે ખગોળવિજ્ઞાનની પ્રગતિ 
ઓછામાં ઓછી બે દાયકા સુધી ધીમી 
પડી! 

જુલાઈ ઈ. સ. ૧૯૩૧માં ચંદ્રશેખર 
પોતાના પડોશમાં રહેતી, લલિતા નામની 
યુવતી સાથે લગ્નગાંઠે બંધાયા. આ એક 
પ્રેમલગ્ન હતાં. લલિતા સ્નાતક હતાં 
અને એક શાળામાં મુખ્ય શિક્ષિકા તરીકે 
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ઝક 
કષ્ટ તાકે છે ડે 


સ્સ્ટે 
આ 





કાર્યરત હતાં. 

ઈ. સ. ૧૯૩૭માં ચંદ્રશેખર શિકાગો 
વિશ્વવિધાલય સાથે જોડાયા અને તેના 
અંતર્ગત આવતી ૪૯વત્ડ 1.0011019માં 
નિયુક્તિ પામ્યા. ઈ. સ. ૧૯૪૪ સુધીમાં 
બહુ જલદી તેમણે પ્રાધ્યાપક તરીકે બઢતી 
મેળવી. ૧૯૫૦ના દસકાના આરંભમાં 
તેઓ મૂળ શિકાગો વિશ્વવિદ્યાલય સાથે 
ગાઢ રીતે સંકળાયા. ઈ. સ. ૧૯૫૩માં 
ચંદ્રશેખર અને તેમનાં પત્નીએ અમેરિકન 
નાગરિકત્વ મેળવ્યું. ચંદ્રશેખરનો પોતાના 
વિદ્યાર્થીઓ તરફ ખૂબજ લગાવ હતો. જે 
ભારતની ગુરુ-શિષ્ય પરંપરા સમાન હતો. 
ઈ. સ. ૧૯૪૧માં તેઓ અઠવાડિયામાં 
એક દિવસ પોતાની વેધશાળાથી ૨૫૦ 
કિલોમીટર દૂર શિકાગો સુધી પોતે 
મોટરગાડી હંકારીને ફક્ત બે વિદ્યાર્થીઓને 
ભણાવવા માટે જતા! 
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પણ તેમને ખબર હતી કે પોતે શું 
કરી રહ્યા છે. આ બે અમેરિકન-ચીની 
વિધાર્થીઓ લી અને યાંગને ઈ. સ. 
૧૯૫૭માં ભૌતિકવિજ્ઞાન માટેનું નોબલ 
પારિતોષિક એનાયત થયું. 

ચંદ્રશેખરની કામ કરવાની પદ્ધતિ 
અનન્ય હતી. તેમનું માનવું હતું કે, એક 
મર્યાદિત ક્ષેત્રમાં વર્ષોનાં વર્ષો સુધી કામ 
કરવાથી વિચારશક્તિ કુંઠિત થઈ જાય 
છે. તેથી તેઓ દર આઠથી દસ વર્ષોમાં 
તદ્દન નવા ક્ષેત્રમાં કામ કરવાનું શરૂ કરતા, 
પોતાની બધી શક્તિઓ લગાડી તે ક્ષેત્રનો 
અભ્યાસ કરતા, તેમાં પારંગત બનતા, તે 
ક્ષેત્રમાં કંઈક મૌલિક પ્રદાનો નોંધાવતા અને 
પોતાનાં આ બધાં જ સંશોધનોને નિર્ણાયક 
પુસ્તકના રૂપમાં ગોઠવી રજૂ કરતા. 

માર્વિન ગોલ્ડબર્ગરે ચંદ્રશેખર વિષે 
જણાવ્યું હતું કે, “નેઓ કોઈ વિષય ઉપર 


પહેલાં ઘણા બધા સંશોધનપત્રો લખતાં, 
અને પછી તેમનું સંકલન કરી એક અસીમ 
દળદાર પુસ્તક પ્રગટ કરતા.” અને પછી 
તેઓ કોઈ બીજા ક્ષેત્રમાં પોતાનું સંશોધન 
શરૂ કરતા. આજીવન તેઓ પોતાનાં 
સંશોધનક્ષેત્રો વારંવાર બદલતા રહ્યા, પણ 
પોતે પસંદ કરેલાં દરેક ક્ષેત્રમાં તેમણે 
મૌલિક ફાળો નોંધાવ્યો. તેઓ વ્યવસ્થિત 
રીતે મહેનત કરવામાં માનતા હતા. 

અનેક મહાન વૈજ્ઞાનિકો સત્તાનાં 
પદો સુધી પહોંચ્યા પછી પોતાની જ 
સફળતાનો ભોગ બની જતા હોય 
છે. આનાથી વિપરીત ચંદ્રશેખર યુવા 
વૈજ્ઞાનિકોની સંગતમાં રહી નિરંતર પોતાનું 
નવીનીકરણ કરતા રહેતા. 

જ્યારે કોઈ સમસ્યા ઉદ્ભવી વેગ 
પકડતી અને એક સમસ્યા કોઈ બીજી 
સમસ્યાને જન્મ દેતી તો તેઓ ખૂબ જ 
ખુશ થતા. આખરે તેઓ આ સમસ્યાનું 
નિરાકરણ લાવવાની જવાબદારી પોતે 
ઉઠાવતા અને તેને ઉકેલવી પોતાની ફરજ 
ગણતા. 

ચંદ્રશેખરે સૌ પ્રથમ 
તારાકીય ગતિવિશજ્ઞાન (૬ટાદ્ા' 
17/વ1ત5)ના ક્ષેત્રે કામ 
કર્યું, જેમાં આકાશગંગાઓના 
નિર્માણ અને વિકાસનો 
અભ્યાસ કરવામાં આવે છે. 
ઈ. સ. ૧૯૪૦માં તેમણે 
કિરણોત્સર્ગી સ્થાનાંતરણ 
(રિવવાત્ં?#ટ 1115 ળના 
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ક્ષેત્રમાં ગયા, જેમાં તારાના વાતાવરણમાં 
કિરણોત્સર્ગના પ્રવાસનો અભ્યાસ કરવામાં 
આવે છે. ઈ. સ. ૧૯૫૦ના દસકામાં તેમણે 
જળગતિ સ્થિરતા (10/૦૧) 10110 
ડહા15)ના ક્ષેત્રે કામ કર્યું, જેમાં પાણીમાં 
ઊઠતા વમળ/વંટોળોનો અભ્યાસ કરવામાં 
આવે છે, જે અત્યંત અટપટી/પેચીદી 
કુદરતી ઘટના છે. ઈ. સ. ૧૯૬૦ના 
દસકામાં વ્યવહારદક્ષ દૂરબીનો તેમને 
કદા અને ઉપઢડતા' પ્રકારના તારાઓની, 
શોધ તરફ દોરી ગઈ. આ અવલોકાવેલી 
ઘટનાઓની સૈદ્ધાંતિક સમજૂતી આપવી 
ખૂબજ જરૂરી હતું. ચંદ્રશેખરે સાપેક્ષતાના 
સાર્વત્રિક સિદ્ધાંત (બ્લાભદ્વાં 111૯017 ૦1 
રદ ઝના આધાર ઉપર કૃષ્ણ-વિવર 
(81વતંત 1101૮)નો અભ્યાસ કર્યો અને 
ઈ. સ. ૧૯૮૩માં પ્રગટ થયેલ પોતાના 
સર્વોત્તમ પુસ્તક 110 1 દાલતાત્વંત્વા 
111૯017 ૦ 134૮ 1બહ્ડમાં પોતાનાં 
સંશોધનોનો સારાંશ રજૂ કર્યો. 

૨૧ ઓગસ્ટ ઈ. સ. ૧૯૯૫માં તેઓ 
દેહાંત પામ્યા ત્યાં સુધી આ જ વિષય 
ઉપર તેમણે પોતાનું સંશોધન 
ચાલુ રાખ્યું હતું. ચંદ્રશેખરે 
પોતાના જીવનનો મોટાભાગનો 
સમય વિદેશમાં વસવાટ કર્યો. 
તેમ છતાં ભારત દેશ હંમેશાં 
તેમના હૈયામાં રહ્યો. ભારતના 
મહાન ગણિતજ્ઞ રામાનુજન 
તેમના પ્રેરણાસ્રોત હતા. જેથી 
તેમણે પોતાનું જીવન વિજ્ઞાનને 
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સમર્પિત કર્યું. મદ્રાસ ખાતે 1રતપ્તાતાપ]દા1 
ઊ50ઊાપારટ જ ]/ઢ1પાતાંત્ની સ્થાપના 
કરવામાં તેમણે ઘણી મદદ કરી. શ્રીનિવાસ 
રામાનુજનનાં પત્ની જાનકી તેમના પતિના 
મૃત્યુ પછી અત્યંત ગરીબાઈમાં ગુજરાન 
ચલાવતાં હતાં. તેમને શાસકીય નિવૃત્તિ 
વેતન (ગ્યાડાંબળ1) મેળવી આપવામાં 
ચંદ્રશેખરે ઘણી મદદ કરી. 

ચંદ્રશેખરનું પોતાના કામ પ્રત્યેના 
સંપૂર્ણ સમર્પણના ફળસ્વરૂપે તેમને ઘણાંવે 
સન્માનો તેમ જ પારિતોષિકો મળ્યાં. ઈ. 
સ. ૧૯૪૪માં તેઓ લંડનસ્થિત રૉયલ 
સોસાયટીમાં અધ્યેતા (શ્યા૦પ7 ના પદ 
માટે ચૂંટાઈ આવ્યા, ઈ. સ. ૧૯૬૧માં 
અમેરિકાનું નેશનલ સાયન્સ પદક જીત્યા, 
ઈ. સ. ૧૯૬૮માં ભારત સરકારે તેમને 
પદ્મવિભૂષણથી સન્માનિત કર્યા, અને 
આ બધાંય પારિતોષિકોમાં સર્વોપરી એવું 
નોબલ પારિતોષિક તેમને ભૌતિકવિજ્ઞાનના 
ક્ષેત્રમાં યોગદાન માટે ઈ. સ. ૧૯૮૩માં 
એનાયત થયું. 
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ચંદ્રશેખરનાં પુસ્તકો અને સંશોધન 
પત્રો વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રમાં સર્વોત્તમ ગણવામાં 
આવે છે. તેમની લખવાની શૈલી સંપૂર્ણતા, 
સ્પષ્ટતા તેમજ ચોડ્કસાઈ ધરાવવાની, 
સાથે સાથે પોતીકી તેમજ વિશિષ્ટ 
હતી. સાહિત્ય અને સંગીતમાં ચંદ્રશેખર 
ઊંડો રસ ધરાવતા હતા અને તમામ 
મહાન રશિયન સાહિત્યકારો જેવા કે 
દોસ્તોયવ્સ્કી, તુર્ગનેવ, ટોલ્સ્ટોય અને 
ચેખોવની તમામ કૃતિઓ તેમણે. વાંચી 
કાઢી હતી. થોમસ હાર્ડી, હેનરિક ઈબ્સન, 
બર્નાર્ડ શો અને શેક્સપિયર તેમના પ્રિય 
લેખકો હતા. તેઓ કળા અને વિજ્ઞાન 
વચ્ચેના સંબંધો વિષે અવારનવાર 
વ્યાખ્યાનો આપતા, અને આ વિષે પોતાના 
પુસ્તક 11૫૫ દ્વાવ 3િલ્વ્ર પ) : /%૯5ત્વપંત 
હરાત 1401પ્તણંબાડ 11 5તંલાત્લ્માં ખૂબજ 

વિસ્તૃત રીતે વિગતવાર ખુલાસો કર્યો. 
અન્ય નામાંકિત વૈજ્ઞાનિકોનાં કામનો 
કદાચ વધુ પ્રભાવ પડ્યો હશે, પણ 
ચંદ્રશેખર વ્યાપક પરિપ્રેક્ષ્યમાં વિજ્ઞાનને 
પોતાનું જીવન સમર્પિત કરનારાઓમાં 
નોખા તારી આવે છે. ઈ. સ. ૧૯૯૯માં 
1પદ્રધં૦1 તા /0101તપંત્ડ ત્વાવવે 512400 
ૃતળપંાંડાતંબા (૫656)એ. ચંદ્રશેખરે 
ખગોળવિજ્ઞાનમાં આપેલા સિંહફાળાના 
સન્માનરૂપે આજ સુધી પ્રક્ષેપણ કરેલી 
સૌથી વધુ વ્યવહારદક્ષ 2૮૨ વેધશાળાનું 
નામ યોગ્ય રીતે “ચંદ્ર” રાખી આ તેજસ્વી 
વૈજ્ઞાનિકને હંમેશાં માટે અમર કરી દીધા. 
“1૫13 


આ અંકના લેખકો 
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કીર્તિ ખત્રીઃ 8, સંયુક્ત સોસાયટી, ગાયત્રી શક્તિપીઠ રોડ, ભુજ (કચ્છ) - 370001. 

હિમાંશી શેલતઃ સખ્ય, 18 મણિબાગ, ધરમપુર રોડ, અબ્રામા, વલસાડ-396007. મો. 9375824957. 
બકુલ ટેલરઃ ડી-402, બેજાનવાલા કોમ્પ્લેક્સ, તાડવાડી, રાંદેર રોડ, સુરત-395009. 

નીલેશ રાણાઃ 1 તત્ર 011014તા1.00100 

ડો. પંકજ જોશીઃ ઉપકુલપતિ, ચારુસત યુનિવર્સિટી, નડિયાદ પેટલાદ હાઈવે, ચાંગા, આણંદ-388 421. 


હસમુખ જોષીઃ મુ. ખીચા, તા. ધારી, જી. અમરેલી, મો. 9725862500 
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અમી ભાયાણીઃ 19, ગોલ્ડ વિલા, આકૃતિ, સોસાયટી, બાવડિયા કલાન, ભોપાલ, મધ્યપ્રદેશ-462026. 
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